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Предисловие

Лабораторный практикум по астрофизике представлен (1) набором из
десяти лабораторных работ, посвященных избранным вопросам курса «Аст-
рофизика»; (2) приложениями, которые содержат полный набор информа-
ции и материалов, необходимых для выполнения работ; (3) списком лите-
ратуры для подготовки к отчету о работе. При составлении лабораторного
практикума за основу были взяты лабораторные работы из книги М.М.
Дагаева [1]. Важно отметить, что все лабораторные работы подверглись
кардинальной переработке и дополнению, особое внимание уделялось об-
новлению численных экспериментальных данных и графических изобра-
жений. Кроме того, лабораторная работа №10 является новой и составлена
Э.Н. Воробьевой.

Каждая лабораторная работа содержит:

• перечень пособий и материалов, необходимых для выполнения работы
и указанных в конце работы или в приложении;

• необходимый минимум теоретического материала по указанной тема-
тике;

• список литературы с указанием параграфов и пунктов, посвященных
вопросам изучаемой темы;

• практические задания для выполнения;

• систему контрольных вопросов, достаточно полно охватывающих те-
му. Для ответа на них необходима работа с указанной литературой.

Лабораторный практикум по астрофизике рассчитан на фронтальное
выполнение работ. Порядок представления и выполнения лабораторных
работ выбран таким образом, что каждая лабораторная работа следует за
лекциями, в которых уже рассмотрены соответствующие теоретические во-
просы. Это способствует как лучшему пониманию и усвоению лекционного
материала, так и более осознанному выполнению работы. При фронталь-
ном выполнении возможна ситуация несамостоятельного выполнения за-
дания. Чтобы это предотвратить, к большинству работ дается 8 вариантов
заданий.
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Задания выполняются с использованием (1) планшетов, подготовленных
Ю.П. Филипповым (исключением являются работы № 4 и 10, где планше-
ты D.1 –D.8, взяты из работы [1], I.1 взят из работы [2]), (2) фотографий
и рисунков, взятых с сайтов общего пользования астрономической направ-
ленности, обработанных и подготовленных Ю.П. Филипповым, а также
(3) материалов творческих заданий Российских олимпиад по астрономии
и космической физике.



Лабораторные работы

Лабораторная работа № 1

МАЛЫЕ ЗВЕЗДНЫЕ АТЛАСЫ

Цель работы – ознакомление с содержанием малых звездных атласов
и общими правилами их использования при изучении звездного неба.

Пособия: малый звездный атлас А.А. Михайлова [3], фотографии участ-
ков звездного неба.

Теоретическая часть

Звездный атлас А.А. Михайлова [3] состоит из четырех карт, на которых
нанесены все видимые невооруженным глазом звезды северной небесной
полусферы и большей части южной небесной полусферы (до δ = −50

◦).
Так как принципиально невозможно развернуть и совместить сфериче-

скую поверхность (небесную сферу) с плоскостью карты, то единственным
способом изображения звездного неба на картах является проектирование
звезд с небесной сферы на плоскость карт. Системы проекции выбираются
такими, чтобы изображаемые на картах созвездия претерпевали при про-
ектировании наименьшие искажения, т.е. чтобы вид созвездий на картах
практически не отличался от вида созвездий на небе.

На первой карте звездного атласа изображена северная полярная об-
ласть неба и прилегающие к ней окрестности. Центром карты является
северный полюс мира. Сетка небесных экваториальных координат нанесе-
на тонкими черными линиями, круги склонения — радиусами, небесные
параллели — концентрическими окружностями. Круги склонения оцифро-
ваны в часах (от 0

ч до 23
ч) черными цифрами, расположенными на гра-

нице карты. Эти цифры обозначают прямое восхождение α каждого круга
склонения. Небесные параллели оцифрованы в градусах красными цифра-
ми, расположенными вдоль одного круга склонения, прямое восхождение
которого α = 6

ч. Оцифровка небесных параллелей обозначает их склоне-
ние δ, т.е. угловое расстояние от небесного экватора. Склонение северного
полюса мира числом на карте не обозначено, так как известно, что оно
равно 90

◦.
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